
188. Carl He l l  und Fr. Urech: Ueber die Einwirkung dee 
Broms auf Sohwefelkohlenstoff. 

(Eingegangen am 17. April; verlesen in der Sitzung von Hro. A. Pinner.) 

Vor Kurzem') machten wir die Mittheilung, dass bei liingerem 
Zusammenstehen und nachfolgender Destillation von Rrom und 
Schwefelkohlenstoff eine ijlige Verbindung sich bilde , aus welcher 
durch Behandlung mit Wasser Alkohol oder Aether ein leicht und 
schtin krystallisirbarer Kijrper von dr r  Zusammensetzung CaSs Brs sich 
gewinnen lasse. Wir haben nun noch weitere Versuche angestellt, 
welche die Feststellung der ginstigsten Versuchsbedingungen zur Dar- 
stellung dieses eigenthiimlichen Kijrpers Eezweckten. 

Um den Einfluss kennen zu lernen, welcher 1)  von dem Mengen- 
verhiiltniss des Broms und Schwefelkohlenstoffs in der Mischung ; 
2) von der Zeitdauer der Einwirkung; 3) von der Hehe der Tempe- 
rntur wiihrend der Einwirkung auf die Menge des gebildeten Reaktions- 
produktes ausgeiibt wird , machten wir die folgenden Versuche. Zu- 
niichst wurden mehrere Mischungen hergestellt, welche auf die gleiche 
absolute Brommenge wechselnde Schwefelkohlenstoffmengen enthielten. 

Fur die ersten Versuchsreihen kamen drei Mischungen zur Ver- 
wendung: 

I. 20 ccm = GO g Brom und 24 ccm = 30.5 g Schwefelkohlenstoff, 

11. 20 ccm = 60 g Brom und 12 ccm = 15.3 g Schwefelkohlenstoff, 

111. 20 ccm = GO g Brom und 6 ccm = 7.G g Schwefelkohleiistoff, 

d. i. 4Ura : 4CSa oder Hr2 : CSz 

d. i. 4Rrz : 2CSa oder 2Br2 : CSz 

d. i. 4Br2 : CS2 
Spater kam noch ein weiterer Versrich hinzu mit einer Mischung: 

IV. 20 ccm = 60 g Brom und 48 ccm = 61 g Schwefelkohlenstoff, 

Diese Mischungen wurden nun wiihrend verschieden langer Zeit- 
raume theils bei gewohnlicher Temperatur in gut eingeschliffenen Sttipsel- 
glasern stehen gelassen, theils in zugeschmolzenen Rijhren bis auf 
100 O erhitzt und hierauf je  f i r  sich auf schwach siedendem Wasserbade 
der Destillation unterworfen. Nachdem die resultirenden, braunrothen, 
oligeii Ruckstiinde iiicht mehr betriichtlich abnahmeii , wurde deren 
Gewicht ermittelt. 

ZunLchst constatirten wir, dass die Einwirkung des Broms auf 
Schwefelkohlenstoff keine momentane ist, sondern dass sie eine gewisse 
Zeit in Anspruch iiimmt. Wurde cius der oben angegebenen Gemische 
- gleichgiiltig welches - sofort nach vollzogener Mischung destillirt, 

d. i. 4Bra : 8CSa oder Br2 : 2 CS2. 

1) Diese Beriahte XV, 273. 
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so hinterblieb immer nur e l l  sehr unbedeutender Riickstand von 0.5 
bis 0.7 g. 

Die Menge der nach liingerem Stehen bei gew6hnlicher Temperatur 
erhaltenen Destillationsriickstinden findet sich in der folgenden Tabelle 
angegeben: 

Anzahl der Tage 

1 .Tag . . . . 
3 . ) ) .  . . . . 
7. > > .  . . . . 

10. ;) . . . . . 
21. j) . . . . . 
30. )) . . . . . 
34. 2 . . . . . 
52. )) . . . . . 
84. 2 I . . . . 

- . ___ - - - 

I 
- __. 

Mischung I I Mischung I1 , Mischung III Mischung IV 
I I 

- 
6.4 - 
7.0 

10.6 
- 
12.6 
16.0 
17.7 

4.6 
8.S 

Urn zu sehen, ob Erhahung der Temperatur die Reaktiori be- 
schleunige, i n d  vervollstandige, wurde die Mischung (111) irn Laufe 
von 9 Tagen etwa 8 Stunden lang im Waaserbltde erhitzt. Der 
Destillationsriickstand betrug 12.5 g. 

Ein zweiter Versuch mit der gleichen Mischung, welche innerhalb 
ti Tagen 12 Stunderi Iang anf 100') erwiirmt vmrde, ergab 11.8 g 
Riickstand, und ein dritter Versuch, bei welchem innerhalh 11 T a p i  
etwa 20 Stnnden rrhitzt wurde, lieferte nur noch 8.5 g Riickstnnd, 
wahrend ohne Erwarniung bei einer vollkomrnen gleich zusammenge- 
setzten Mischung nach 3 Tagen 15 g ,  nach Y Tagen 17 g Riickstarid 
erhalten wurcle. 

Eine andere schwefelkohlenstoffreichere Mischung (I) gab nxch 
10 tiigigeni Ytehen bei gewiihnlicher Teiriperatur 7.7 g und nach 8 bis 
12 stundigein Erhitzen wahrend dieser Zeit 8.2 titid 8.0 g Riick- 
stand. 

Aus diesen Beobachtu~igen geht unzweifelhaft hervor, dass eine 
erhiihtr Temperatur, nicht nur nicht die Geschwindigkeit der Reaktion 
1)eschleunigt oder den bei gewohnlicher Temperatur zii erreichenden 
Grcnzwerth derselben wesentlich erhoht . sondern im Gegentheil, 
weiiigstens bei den bromreicheren Mischungexi, die Ausbeute an dem 
zti erzielenden Produkt verringert. 

Die bei gewiihnlichrr Ternperator (in1 Mittel loo) erhaltenen 
Resultate haben wir in der nachfolgenden Tabelle zusammeiigestellt 
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und darin die sich ergebende Ausbeute sowohl auf die Gesammtmenge 
der Mischung, als auch auf ihren werthvollsten Restandtheil, suf das 
vorhandene Brom berechnet. 

Mischungsverhiltniss 

4Brz . 8CSa (IV) . . 
4Brr . 4CSs (I) . . 

Zeitdauer 
les Zusammen- 

stehens bei 
ca. S O -  1 2 0  

Procente 
an 'DestillationsrBckstand 

auf die auf denBrom- 
1 gehalt der 
I Mischung be- Mischung be- I 

rechnet i rechnct 

1.G1 pCt. 

6.78 )) 

7.42 )) 

11.21 
13.31 )) 

16.95 >> 

1S.77 x 

6.45 >> 

1?.2G >) 

20.00 )) 

20.60 )) 

14.40 )) 

16.53 )) 

20.10 )) 

21.36 >) 

Diese Zusammenstellurig zeigt , dass von den angewandten Mi- 
schumgsverhaltnissen dasjenige von C Sz : 2 Hrz innerhalb der kiirzesten 
Zeit die Reaktionsgrenze erreicht. Dies geschieht, wenn 20 pCt., d. i. 

der ganzen Mischung, oder 25 pCt., d. i. der vorhandenen 
I h m m e n g e  in das Additionsprodukt iibergefiihrt sind. Derselbe 
Proceritsatz , auf die Mischung bezogen, wird nach gleicher Zeitdauer 
auch beim Verhaltniss CS2 : 4Br2 erhalten; sol1 jedoch derselbe in  Be- 
zug auf das angewandte Rrom erreicht werden, so ist noch liingeres 
Stehen erforderlich. 13ei der bromiirmeren Mischung CSa : Bra wird 
die Grenze der Reaktioii erst nach betriichtlich liingerer Zeit allmiih- 
lich erreicht. 

A m  schnellsten werden sich demnach grijssere Mengen der Vcr- 
bindung ansammeln lassen, wenn man das Verhlltniss C Sz : 2 Bra an- 



wendet, und nach Erreichung der Grenze (in 6 - 7 Tagen) unter Ver- 
meidung von Bromverlust die 4/5 der unverbunden gebliebenen Mischung 
abdestillirt. 

Das  Destillat enthalt in diesem Falle ebenso wie die im Riick- 
stand bleibende Verbindung Brom und Schwefelkohlenstoff im gleichen 
Verhiiltniss wie die ursprlngliche Mischung , und man hat daher nur 
niithig, den abdestillirten Theil aufs Neue wieder 6-7 Tage stehen 
zu lassen, um eine neue Menge des Additionsproduktes zu erhalten 
und dies kann so lange fortgesetzt werden, bis die Weiterrerarbeitung 
nicht mehr lohnend erscheint. 

Will man diese haufigen und IAstigen Destillationen auf eine ge- 
ringere Anzahl reduciren, so wird man besser das Verhaltniss 
CS2 : 4Hr2 anwenden, und nach der allerdings erst in etwas langerer 
Zeit, erreichten Grenze die unverbnndcne Mischung abdestilliren und 
ini Destillat durch Neuztisatz von Schwt:felkohlenstoff das alte Ver- 
haltniss CS2 : 4 Hr2 wieder herstellqn. 

Auch iiber die EinwirkunG des I h m s  auf SchwefelkohlenstotT bei 
Chgeiiwart anderer Kiirpcr haben wir umfassende Untersuchtmgen an- 
gestellt, namentlich irn Hiriblick auf die eigenthiiinliche Rolle, welche 
der Schwefelkohlenstoff gegoriiiber einem Gemenge von Rroni und 
Essigsaure spielt. 

Wir  theilen hier zuerst die Rcsultate mit, wclclle wir h i  Gegen- 
wart von Wasser gefunden haben. 

Liisst man reines iiber Braunstein rektificirtes Hrom, (lessen tlurcli 
Schiittcln mit Wasser erhsltenr Lijsung keine Iteaktioii nnf Schwefel- 
s h r e  gab, niit gleichfalls ganz reinem mit. Hleioxyd nnd Quccksilber 
behaiideltein Schwefelkohlenstoff untl Wasser. einige St.underi stehen. 
so wird eirie wassrige Schicht erhalten, welche nacli dein Berjsgeii 
des darin geliisten freien &oms durch Abdampfen auf deni Wasser- 
bade oder auch ohne Entfernung drs  Broms rnit Haryunichloritf einen 
reichlichen Niederschlag von schwefelsaurem Baryt giebt. Stellt man 
die Untersuchung auf Schwefelsiiure sofort. nach dem Zusammenbringen 
der Mischung des Broms und Schwefelkohlenstoffs mit Wasser an, so 
ist in der wiisserigen Fliissigkeit keine Schwefelsiiure nacllzuweisen. 
%ur Oxydation des Schwefelkohlenstoffs bezw. des zunCiclist sich bil- 
dcnden Schwefelbromiirs ist somit cine gewisse Zeit erforderlich. Die 
Mengenverhaltnisse sowie die Reihenfolge des Zusammenmischens sind 
dagegen fiir diese Reaktion von keineni Belang. 

Z o  den quantitat.iveri Untersuchungen , welche den Verlauf dieser 
Reaktion genauer prgcisiren solltcn, wurde das VerhSltiiiss C S:, : 8k-2 
: lOH2 0 angewendet. 

CS2 + HBra + IOII2R = COs + 2S04IT2 -+ I(iNBr 
Dasselbe wiirde entsprechend der Gleichung: 

zur vollst,andigrn Oxydation des Schwefelkohlenstoffs genilgrn. 
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In  eine an einem Ende mit flachem Boden vereehene graduirte 
Glaariihre wurde zuerst der in ein dtinnwandiges Glasriihrchen einge- 
schmolzene genau gewogene Schwefelkohlenstoff gebracht, dann die 
weitere Riihre an ihrem offenen Ende etwas verengt und zugestiipselt 
gewogen, hierauf wurde durch eine Trichterriihre die berechnete Menge 
Wasser hinzugegossen, die RBhre wieder gewogen, dann ebenso das 
Brom hinzugefiigt und die Riihre zum dritten Male gewogen. Nach 
dem Ausziehen der RBhre bur Capillare und Zuschmelzen wurde die 
Aufeinanderwirkiing des h h a l t e s  durch Zerschmettern des Schwefel- 
kohlenstoffbehalters an der hinenwandung der Glmriihre herbeigefiihrt. 
Es blieben zwei Schichten, eine obere von Brom gelb gefkbte  wtisse- 
rige und eine untere, hauptsachlich Brom und Schwefelkohlenstoff ent- 
haltende. Die Langc der beiden Schichten , ciiizeln und zusammen, 
wurde an der Graduirung der Rohre abgelesen. Schon nach kurzer 
Zeit war cine Veranderung der Lange der beiden Schichten wahrzu- 
nelimen, indem die obere Schicht immer grBsser, die untere Schicht 
immer kleiner wurde. 

Nachdem die obere Schicht etwa doppelt so gross, die untere nur 
halb so gross nls vor der Reaktion geworden und im Ganzen eine 
kleine Contraktion eingetreten war ,  fand keine sichtbare Einwirkung 
mehr statt. husser  dieser Veranderung der Schichtenlange beobachtet 
man auch das allmahliche Fortschreiten der Reaktion an der dunkleren 
Farbung der oberen Schicht , die immer bromwasserstoffhaltiger und 
deshalb Iosungsfahiger fur Brom wird, sowie an den durch Aufliisung 
der concentrirteren Bromwasserstoffsaure iind Schwefelsiiure verursach- 
ten Schlieren , welche auf der Reriihrungsflache der beiden Schichten 
bei gelinder Erschiitterung sichtbar werden. 

Die Reaktion geht bei gewohnlicher Temperatur und selbst bei 
Herstellung grosserer Beriihrungsfliichen, wie Horizontallegen oder 
iifteres Umschiitteln der RBhre langsam vor sich. Beim Erwarmen 
aiif 440 und haufigcm Umschiitteln bedurfte es 2 - 3 Stunden, bei ciner 
Temperatur van 220 und ruhiger Vertikalstellung der Rohre wenigstens 
3 m a l  so vie1 Tage, bis keine Einwirkung mehr ersichtlich war. Bei 
Versuchen mit zwei RBhren, von denen der Inhalt der einen bei Aus- 
schluss des Tageslichtes, der der anderen unter direkter Insolation, beide 
aber bei gleicher Tcmperatur (die  Rijhren lagen nebeneinander in 
einem Gefiiss mit fliessendem Wasser) auf einander wirkte, ging die 
Reaktion in der belichteten RBhre etwas rascher vor sich und schritt 
aoch etwas weiter. 

Die beiden Schichten wurden , nachdem sie sich nicht mehr ver- 
iinderten, getrennt und jede fur sich untersucht. 

Die o b e r e  S c h  i c h t bestand grosstentlieils aus eincr gesiittigten 
freies Hroni und Schwefelsaure elithaltenden Bromwasserstoffsaure. 

Berichte d. D. chem Gesellschaft. Jahrg.XIV. 65 



992 

Das Verhlltniss zwischen den beiden SBuren srhwankte bei mehreren 
Versucheii zwischen 7-9 Mol. H B r  auf 1 Yol. EfzSO*. Genau liess 
sich dasselbe nicht feststelleri, cia beim Oeffnen der Riihre mit der 
entweicheiideri Kohlens2ure stets etwas Hromwasserstoff gasfiirmig ent- 
wich. Eine Kohlenstoff. Brom und Schwefel entlialt.ende Substam 
war nicht nachzuweisen. 

Bei der Destillation der u n t e r en  S c  h i c h t auf dem Wasserbade 
ging meistens Hrom und wenig Schwcfclkohlenstoff iibw und es bliel) 
cin braunroth gefarbt.es schweres Liquidum ziiriick, welches griissteri- 
theils atis den1 schon beschriebenen, hei Ausschluss von Wasser sicli 
bilderideri Produkt C s2 . Rr4 bcstand und nach den friiher bescbrie- 
Leneri Methoderi in die kystallisirte Verbindung CzS3Brs iibergefiihr! 
werden konnte. 

LBsst man auf diese untere Schiehte nach dem Stehenbleiben der 
Reaktion noch mehr Wasser einwirken, entweder indem maii die obew 
Schichte trennt und durch Wasser ersetzt., oder iiidem maii zu deni 
Ganeen nocli mchr Wasser hin.zufiigt, so schreitet die Reaktion reel’. 
Oxydation weiter unter erneuter Bildting von Schwefelsiiure und Hrom- 
wasserstoff im VerhBltiiiss voii 1 Scliwefelsaure zu 7-9 Rromwaaserstotf. 
Wiederholt man diese Wasserzusiitze ijfters , oder setzt nian gleicli 
von Anfiuig an die 100- und melirfachc Wossermerige hinzu, so 1asst 
&h die untere Schichte vollstailidig zum Verschwiiiden bringen, sei es. 
(lass aller Schwefelkohlenstoff gdnzlich in l h h l e i i s h r e  und Schwefd 
siiure oxydirt. sei BY, dass zuni Theil eine liisliche Sulfonslrirr des 
Kohlcnst.offs gebildet wird. Dass Kohlensiiure Loi dieser Iteaktiori 
auftritt, haben wir positiv nacligewiesen. Die quantitativen Hestim- 
rnurigcii derselben ergaben jedoch immer Zahlenwerthe, wrlche untcr- 
halb der theoratisch verlangten lagen, und dieser Umstand, im Verriii 
mit der Thatsache, dass das Verhlltniss von Schwefelsiiure xu Rrom- 
wasserstoff hhufig mehr als 1 : 8, bis zu 9 betrug, macht. die Aiinahintb, 
dass neben Schwefelsiiure und Kohlensiiure ein schwefel- und kohlen- 

CBr3 

S OsH 
stoffhnltiges Oxydationsprodukt, ctwa j , welchcs nnch der Gleichung 

CSz: 17Rr2 + 7H2O = CBr3. SO3H + HzSO4 + I IHBr  ein Ver- 
Iigltniss von 1 Theil Schwefelsaure zu 11 Theilen Bromwasserstoff vt+ 
Ian$, entstanderi ist, nicht gerade unwahrscheinlich. Dus Stehenbleiben 
der Jteaktion bei ungeniigendem Wasserzutritt hat jedcnfalls seiiieii 
Grurid in dcni Eintritt der Siittigung des Wassers mit Rromwasscr- 
stoffssRurc. Es kaiiir jetet keine Ei iegie  mehr producirt werden. uni 
die fir die weitcre Oxydatiori zu consumirende zii compensiren. 

Ausser Waswr haben wir mcli noch aiidere Kiirper, wie Alkoholr. 
Aether , Benzol, Glycerin, Mannit, Phenol, Aceton, ein- und mehr- 
basische Fettslurcri auf cin Gemenge von Brom und Schwefelkohlen- 
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stoff einwirken lassen. Die Versuche wurden in Ihnlicher Weise wie 
die lmit Wasser entweder in eingeschmolzenen Rijhren oder in gut 
schliessenden Stiipselgliisern ausgefuhrt, wobei imnier Brom in eineni 
solchen Ueberschuss angewandt wurde, dass noch geniigend z u  Oxy- 
dation des Schwefelkohlenstoffs iibrig blieb. Nach langerem Stehen 
wurden die Mischungen in Wasser gegossen und dann sofort die 
Reaktion auf Schwefelsaure ausgefihrt. Hierbei fanden wir, dass 
durch die einbasischrn Fettsiiuren Essigsaure. Propionsiiure, Butter- 
raure, Valeriansaure, Capronsiiure, ferner durch Oxysauren wie Milch- 
saure, Weinsaure, ebenso wie durch Wasser S c h w e f e l s a u r e  und 
Bromwasserstoff gebildet wird. In allen ubrigen Faillen war jedocli 
unter Einhaltung der sonst ganz gleichen Versuchsbedingungen k ei n e 
S c h w efe 1s Rur  e nachzuweisen. 

Sieht man von dem Verhalten der Oxalsiiure und Bernsteinsiiure 
nb, welche ebenfalls keine Schwefelsaure erzeugten, wohl iiur deshalb, 
weil sie wegen ihres starren Zustandes und ihrer Unlijslichkeit in 
dem Brom-Schwefelkohlenstoffgemisch uberhaupt nicht zur Einwirkung 
gelangten, so sind es ausser Wasser niir Verbindungen mit sauren 
Hydroxylgruppen. welche eiiie Oxydation des Schwefelkohlenstoff~ 
durch Brom veranlassen. 

Eine Erkllrung fiir dieses ierschiedcnartige Verhalten ist nicht 
schwer zu geben. Die oxydirendr Wirkung des Hroms bei Gcgen- 
wart von Wasser wird gewiihnlich so erkliirt. d:m man annimmt, dab 
I3rom verbinde sich mit dem Wasserstofr des Wasvers zu Brom- 
wasserstoff und mache dadurch den Sauerstoff fiir Oxydationszwecke 
disponibel. Wie Wasser verhalteri sicli nun dern IZrom gegenuber, 
wie unsere Versuche zeigen, auch die orgaiiischen SBuren, d. h. Ver- 
bindungen, welche in der Cnrboxylgruppe e i 11 K O  h 1 ens  t o f fa t  o ni 
mit der griisstmogliclirn Anzahl \on Sanerstoffaffiiiitaten ') verbunden 
enthalten. Wenn daher Rrom auf eine Carboxylgruppe wasserstott- 
entziehend einwirkt. wie dies bei Gegenwart leicht oxydirbarer 1Gjrpc.r 
thatsachlich der Fall ist, so muss nothwendig Sauerstoff ill Freilieit 
treten, welcher dann Oxydationserucheinungen hervorrufen wird. Durcli 
folgeiide Gleichung so11 dies schemnt id~  angedeutet werdeu : 

R -  C O O H  + Br2 = R -  C O B r +  HBr + 0 
oder 2 ( R  - C O O H )  + Brz = (a-  C 0 ) 2 0  + 2HBr + 0 +I+ 

Anders ist es dagegexi bei deli Alkoholen und anderen auf einer 
lliederen Stufe der Oxydatioii befixidlicheii Substanzen. Auf die pd- 
Inaren Alkohole wirkt das Brom , abgesehen von der substituirenden 
Wirkung nach der Gleichung: 

R - C H z O H + H r a  = R - C H O t - 2 H B r  

J) Nur in der Kohlensaure befindet sich eii i  Kohlenstoffatom auf einer 
hBhoren Stufe der Oxydation. 

(iS * 
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in der Weise ein, dass sich Aldehyde bilden, also Verbindungen, 
welche nicht nur keinen Sauerstoff zur Oxydation abgeben kiinnen, 
sondern im Gegentheil geneigt sind, noch mehr Sauerstoff aufzunehmen, 
und denselben zu ihrer eigenen hoheren Oxydation zu verwenden. 
Ein gleichzeitig vorhandener, leicht oxydirbarer Korper wie Schwefel, 
Schwefelkohlenstoff etc., wird daher in diesem Falle nicht oxydirt 
werden konnen. Ein iihnlicher Fall tritt ein bei s e c u n d a r e n  A l k o -  
holen .  Aus denselben wird durch die Einwirkung des Broms, ab- 
gesehen von der Substitution ein Keton resultiren, dem ebenfalls kein 
Sauerstoff f& eine anderweitige Oxydation entzogen werden kann. 

Bei Ketonen und Kohlenwasserstoffen ist die Wirkung des Hroms 
iiberhaupt nur eine Waserstoff substituireiide. Eine Oxydation ist 
in diesem Falle ebenfalls nicht miiglich. Das Verhalten des Broms 
bei Gegenwart von Schwefelkohlenstoff gegeniiber den te r t i i i ren  
Alk o h l e n  bleibt noch zu untersuchen. 

hus den bisherigeii Beobachtungen geht unzweifelhaft hervor, dass 
der Schwefelkohlenstoff, dem Brom gegeniiber , sich durchaus nicht 
indifferent verhllt, dass er bei Ausschluss anderer Kiirper mit dem 
Brom zum Theil in einer einen gewissen Grenzwerth iiicht iiber- 
schreitenden Menge cin Additionsprodukt bildet , bei Gegenwart von 
W a s s e r  oder, was wir gleichfalls fur sehr wichtig halten, von o r g a -  
n i  s c 11 e n  Sa 11 r e  n d ageg  en v 011 s t 2x1 d i g  o x  y d i r  t we r d e n k ann. 
Damit ist auch das riithselhafte Verhalten des Schffefelkohlenstoffs 
gtgeniiber einer Mischung von Brom und Essigsiiure, welches der 
e k e  von uns friiher beobachtete, aufgeklgrt. Der Schwefelkohlenstoff 
wirkt eben dadurch, dass er durch Brom und Essigsiiure oxydirt 
wird, und dass sich dabei reichliche Mengen von Bromwasserstoff 
bilden, welche dann mit Brom und Essigsaure das krystallisirte 
Additionsprodukt erzeugen. 

S t u t t g a r  t ,  chem. Laborat. d. techn. Hochschule, April 1882. 

180. H. Schriider: Fernere Untersuchungen iiber die Ab- 
hangigkeit der Molekularrehaction flussiger Verbindungen von 

ihrer chemiachen Constitution. 
(Eingegangen am 22. April.) 

[T-Torliofige Mittheilung.] 

4 1. In einer vorl%uQen Mittheilung’), und ausfihrlich in einer 
der K. Akademie der Wissenschaften zu Miinchen am 5. November 
188 1 vorgelegten hbhandlong (abgedruckt in deren Sitzungsberichten 
und daraus in Wiedemann’s  Ann. Phys. Chem. Bd. XV, 636-675) 

’) Diose Berichte XIV, 2513. 




